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Chroma"

Leistungsfahiges Softwarepaket
zur optischen Spektralanalyse und
Farbmessung

Die Farbe ist ein wichtiges Gestaltungs- und Erkennungsmerkmal und kann von ent-
scheidender Bedeutung fur den Markterfolg eines Produktes sein. Insbesondere beim
Einsatz natlrlicher oder wiederverwerteter Rohstoffe mit schwankender Zusammen-
setzung ist die standige und objektive Kontrolle der Farbwirkung eine wesentliche
Voraussetzung fur eine gleichbleibende Qualitat.

Mit dem Softwarepaket Chroma und einem PC-gesteuerten Spektralfotometer kdnnen
Sie die spektralen Transmissions- und Reflexionseigenschaften von Festkdrpern und
Flussigkeiten genau bestimmen und daraus die Farbwerte nach Helmholtz und
CIELAB-Verfahren berechnen und grafisch darstellen.

Chroma verbindet Messung und Auswertung mit einer leistungsfahigen Datenbank,
in der alle Ergebnisse strukturiert abgelegt werden. Chroma gewahrleistet die Rlck-
verfolgbarkeit und lickenlose Dokumentation aller Vorgdnge und unterstltzt Sie
dadurch aktiv bei der Umsetzung von Qualitdtsstandards.

Chroma erfUllt die Anspriiche aus Routineanalytik und Qualitatskontrolle durch Mess-
vorschriften, automatisierte Serienmessung, Datenexport und Berichtgenerierung.
GleichermalRen genlgt Chroma hdchsten Anspriichen aus Forschung und Entwicklung
durch flexible Auswertungsmaoglichkeiten und Statistikfunktionen. Dabei ist Chroma
durch die Ubersichtlich strukturierte Bedienoberflache immer intuitiv, einfach und
sicher zu bedienen.

MERKMALE UND VORTEILE

Direkte Ansteuerung von Spektralfotometern verschiedener Hersteller
Integrierte Farbortbestimmung nach ISO 11664 / CIE 15

Grafische, interaktive Darstellung aller Messergebnisse

Umfangreiche Auswertemaoglichkeiten

Integrierte Datenbank mit Trendanalyse

Spezielle Funktionen zur Messung von Glas und Kunststoff

vV V.V VvV VvV VvV V

Ubersichtliche, nach Arbeitsabldufen strukturierte Bedienoberflache
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Parameter komfortabel verwalten mit

Methoden und Attributen

Alle fir die Messung und Auswer-
tung notwendigen Parameter sind in
sogenannten Methoden zusammen-
gefasst. Damit ist sichergestellt, dass
Messungen immer mit den gleichen
Einstellungen und unter gleichen Be-
dingungen durchgefthrt werden. Der
Bediener kann beliebig viele solcher
Methoden neu erstellen oder auf
Grundlage von bestehenden Metho-
den ableiten. Neben obligatorischen
Angaben wie dem Wellenldngenbe-
reich und dem Messverfahren bietet
Chroma eine Reihe von Parametern
zur Korrektur und Umrechnung des
gemessenen Spektrums.

Transmissionsmessungen von Pro-
ben mit schwankender Dicke kénnen
zum Beispiel auf eine feste Schicht-

dicke umgerechnet werden, um
Messungen vergleichbar zu machen.
Bei Messung in Immersion ist es
moglich, den Einfluss der verwende-
ten ImmersionsflUssigkeit zu berlck-
sichtigen und das Messergebnis ent-
sprechend zu korrigieren.

Um Messungen spater im Archiv leicht
wiederzufinden, kénnen Sie Metho-
den mit selbstdefinierten Attributen
verknUpfen. Wenn Sie zum Beispiel
eine Liste mit Farbnummern in Chro-
ma hinterlegen und einer Methode
zuweisen, dann ist der Benutzer bei
der Messung gezwungen, die pas-
sende Farbnummer aus einer Klappli-
ste auszuwahlen. Die korrekte Zuord-
nung aller Messungen ist so immer
gewabhrleistet.



Datenquellen

Info I Allgemein I Datenexport I Benutzer | Spalten l Attribute | Berechnungen I Datenquellen

PerkinElmer TR
PerkinElmer NIR Modell
Shimadzu

Detektorsystem
HunterLab
SmartSpec B
Jenway Spaltbreite (UV/Vis)
Dateiimport

4 PMT-Integrationszeit
Demonstration
PbS-Integrationszeit
PbS-Verstarkung
InGaAs-Integrationzeit
InGaAs-Verstarkung
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[ e———

Messung 05 Analyse

. Archiv

)‘: Methoden N Einrichtung

Demonsifation
ot glss ()

Fiogiass 0
100,195 = 11007
sg0mm

qparel "

,_iﬂll(hem ;‘

¢ E\nri(mu”g

Direkte Ansteuerung von Spektral-

fotometern und flexibler Datenimport

Chroma unterstltzt eine standig
wachsende Zahl von Spektrometern
verschiedener Hersteller, die direkt
von der Software angesteuert werden.
Die Einstellungen des Messgerats
sind direkt in Chroma auf geréte-
spezifischen Konfigurationsseiten zu-
ganglich und von der eigentlichen
Messmethode getrennt. Dieselbe Me-
thode kann also mit unterschiedlichen
Messgeraten verwendet werden.

Selbst bei komplexen Messgeraten
mit mehreren Detektoren ist die Kon-
figuration Uberschaubar, denn Chroma
wahlt fur viele Gerateeinstellungen
automatisch die optimalen Werte.

Sie sehen nur die Parameter, die Sie
auch wirklich einstellen missen, den
Rest Gbernimmt Chroma.

Spektren von Messgeraten, flr die es
noch keinen Treiber in Chroma gibt,
konnen aus Textdateien importiert
werden. Die notwendigen Einstel-
lungen wie z.B. Spalten- und Dezimal-
trennzeichen sowie der Nutzdaten-
bereich sind dabei fiir viele gangige
Dateiformate schon vordefiniert,
konnen bei Bedarf aber auch frei
gewahlt werden.
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Methode Weiiglas ~|  Datenquelle Demonstration
== = Spektralbereich 190, 19?. 1.100nm Konfiguration Flint glass (air)
PerkinEimar Messverfahren Transmission in Luft
‘ Perki Emer Schnitsgge Analysemodus Gesamttransmission Beschreibung Flint glass in air
| i . NR | Reflektivitat 7.84% Spektralbereich 190, 195, ... 1100 nm
Weibgas Shimadz, Mot il Nomaicke 10,000 mm Dicke 5900 mm
HunterLab Dete Beobachter/Lichtart 2/C
SmanSpec | Berechnungen XY, Z x y. 2. DWL 5, A, L%, a* b, E*ab, 100
UW-Lampe | C*ab, hab, Tuv 9050, Ra 410, Fe2+/Fe3+,
Jemuay o %Fe2+, 380 nm, 1.050 nm 0
Dateiimport L 80
PHT-Integratonszec
Demonstration 2 Anzahl Messungen i = |ty g "
Pos-integrationzet c
y Erste Probenposition 1 | = | + | [ Probenwechsler 2
PS-Verstiriung g 501
InGalks-egrionst Datum/Uhrzeit 01.07.2014 16:53:33 2 4
=
sk 301
Lo Name
—— =
Dicke 5,900 mm 10
Gighet Mulakgelh
Farbe WeiB z 20 300 400 SO0 600 700 800 900 1000 1100
Wellenldnge (nm)
| Linie 1 zZ DWL S A L* a b* F'ab Cab hal
o 84,2/86.3/99.4/569.4 nm 0,015/86.3
Spe P "
=) ess"?
Pﬁ?gf’??’y Eingaben dndern | Nullabgleich | I Messen ‘ l Speichern }
.‘ Messung @\ Analyse . Archiv )‘1 Methoden N Einrichtung

Schnelle Messung von Spektren
iNn Transmission und Reflexion

Vor der Messung missen Sie nur
die gewinschte Methode auswahlen
und die noch fehlenden Parameter,
z.B. die Probendicke und Attribut-
werte, erganzen. Chroma stellt dabei
sicher, dass Sie nichts vergessen und
macht Sie darauf aufmerksam, was
als nachstes zu tun ist. Auch um den
Nullabgleich kiimmert sich Chroma
und merkt automatisch, wenn dieser
aufgrund von geéanderten Einstel-
lungen oder nach Ablauf eines ein-
stellbaren Zeitraums erneut durchge-
fahrt werden muss.

Nach dem Start der Messung wird
das gemessene Spektrum am Bild-
schirm laufend aktualisiert. In der
Methode definierte Korrekturen, zum
Beispiel die Umrechnung auf eine
feste Referenzdicke, werden dabei
berlcksichtigt und das korrigierte
Spektrum wird zusatzlich zu den Roh-
werten angezeigt. So bekommen Sie
schon wahrend der Messung einen
ersten Eindruck vom Messergebnis
und koénnen z.B. eine fehlerhafte
Messung verwerfen ohne das Ende
der Messung abzuwarten.



Serienmessung

Datenquelle Demonstration

Konfiguration Green glass series (3/7)
Beschreibung Green glass series in air
Spektralbereich 190, 195, ... 1100 nm
Dicke 1,910 mm
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200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Wellenlinge (nm)

1100

X Dicke X2 DWL Sialdi e a*
11,900 mm 49,2 61,0 45,5 554,8 nm|0,220|61,0/82,38

#
2]

2 X | + /1940 mm 48,7/60.5 45,5/ 554.2 nm 0,216 60,5/ 82,13 -27.12 2
3 |X | *|1850 mm 503/62,0/47.0/ 554.9 nm 0,212 62,0 82,91 -26,09 2

4 | X | * /1910 mm |48,5/60.5 44,0 5554 nm|0,233 60,5/82,10 -27,47 24

T
Nullabgleich Messen

46155

Methode Grlinglas
Spektralbereich 190, 195, .., 1100 nm
Messverfahren Transmission in Luft
Analysemodus Gesamttransmission
Reflektivitat 7,84%
Normdicke 2,000 mm
Beobachter/Lichtart 2r€
Berechnungen X.Y.Z x y.z DWL S, A L%, a* b* E*ab,
C*ab, hab, Tuv 9050, Ra 410, Fe2+/Fe3+,
%Fe2+, 380 nm, 450 nm, 650 nm, 1.050...
Anzah| Messungen 3 u ¥ Mitteln
Erste Probenposition 2 [ Probenwechsler
Datum/Uhrzeit 01.07.2014 17:20:05
Name
Dicke {1,900 mm
Farbe Grin
Linie 3
-' Messung
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N Einrichtung

Ae

Blrabe-Farbenraum (2°/C)

Ablaufe automatisieren durch

Serienmessung

Mit dem Modul Serienmessung kon-
nen Sie wiederkehrende Arbeitslaufe
auf einfache Weise automatisieren.
Wenn das Messgerat mit einem auto-
matischen Probenwechsler ausge-
stattet ist, Gbernimmt Chroma sogar
das Auswechseln der Proben im
Strahlengang. Wahrend die Messung
lauft, kdnnen Sie die Zeit flr andere
Dinge nutzen.

Um verlasslichere Ergebnisse zu er
halten, kénnen mehrere Messungen
automatisch gemittelt werden. Sie
muissen dazu nur angegeben, wie
viele Messungen durchgeflhrt werden
sollen, Chroma kimmert sich um
den Rest.

Nach der Messung wird das gemittelte
Spektrum zusatzlich zu den korrigierten
Einzelmessungen angezeigt. Ausrei-
Rer kénnen so schnell erkannt und
mit einem Klick verworfen werden.
Die Einzelmessungen werden im
Archiv zusatzlich zu der gemittelten
Messung gespeichert und kénnen bei
Bedarf geladen und ausgewertet wer-
den. So bleibt alles transparent und
Ihnen gehen keine Daten verloren.
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T/
isyy
Cab ot T
%Feds, 380

3 g
& H
01072004

1900 mm
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=30
90
Automatisch skalieren i "’_—_“——“\_h_’——___
Analysemodus 5
— 4 s
:
£ 40
Beobachter/Lichtart & 30
P SR
10
Normdicke d
300 400 500 600 700 800 500 1000 1100
Wellenlinge (nm)
Wellenlange 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 7
16:15:02 161911  16:14:06
[]] Spektren mitteln 4350 nm 203%|  35%4% 83.73%
440,0 nm 2.32% |  34.30% 83.42%
| Buplizieren 445,0 nm 277%  3357%  83.36% =
450,0 nm 3,21%|  33,67%|  8339%
[ parameter andem 455,0 nm 381%  3450%  8349%
1 |460.0 nm 4,58% 35.86% 83,68%
——— 465,0 nm 552%|  37.49%  83.88%
In Datei speichern 470,0 nm 659%  3932%  8406% 5
Aus Datei laden X Datum Methode Dicke Normdicke DWL S A L* a* b* E'ab C'ab hab Ty
X | » 17.06.2014 16:15:02 Braunglas 1,800 mm 2,000 mm |576,1 nm 0,791 37.4/67.55 -3.40 69,04 96,65 69,12 92.8°|
Daten exportieren X | % 17.06.2014 16:19:11 Griinglas 2133 mm 2,000 mm 554,5 nm 0,212 61.5 82,64 -26.44 23,43 89,87 35,32|138,5°
X | » 17.06.2014 16:14:06 WeiBglas 5900 mm 10,000 mm 5694 nm|0,015 86,3 94,46/ -0,81 1669448 1851161°*
Bericht drucken a m ] »
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Transmissions-
spektren darstellen und auswverten

Nach dem Speichern einer Messung
oder Laden aus dem Archiv gelangen
Sie automatisch in den Analysemodus,
in dem alle Ergebnisse in Form von
Tabellen und Diagrammen dargestellt
werden. Hier besteht die Moglichkeit,
die Ergebnisse zu drucken oder zur
Weiterverarbeitung in andere Pro-
gramme zu exportieren. Des Weiteren
kénnen im Analysemodus bestimmte
Parameter nachtraglich gedndert wer
den, natlrlich ohne Auswirkung auf

und Reflexions-

die bereits in der Datenbank gespei-
cherten Ergebnisse.

Im Transmissions- oder Reflexions-
diagramm konnen Sie bis zu zehn
Spektren direkt miteinander verglei-
chen. Transmissionsspektren lassen
sich dabei wahlweise auch als Extink-
tion (optische Dichte) darstellen. Auf
Wunsch wird unter dem Diagramm
eine Tabelle mit allen Spektralwerten
angezeigt.



Farbauswertung
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3 s D =
Analysemodus £l o hsass| °
= hs 440
Beobachter/Lichtart 2 o *: o
300 400 500 600 700 800 00 1000 1100 el |
Normdicke Wellentinge (nm) B e w0 so wo w0 e EEEEEHomdicke
Welianiange (nm) E5488  Arribute
Normfarbtafel (2°/C) L*a*b*-Farbenraum (2°/C) AL*a*b*-Farbenraum (2°/C) L"a"b*-Farbenraum (2*/D65) s == 'IX
- - arbe -
120 3
b 201/ I ] . -] [wei =
B spekusnimitieln o7 ; ] - N X | [farbe Weifs [x
06 o 10: -
[ Duplizieren < m . / 5
| 2 o0 .
—_— s -5 3 *
‘ Parameter dndern 04 e 0 \
— o Lo i X Ve B
Spektrum &ndern 03 20 P — b — 5 ;
< 30 P B o L Anzeige aktualisierer,
; .. -
In Datei speichern 01 02 03 04 05 0f -80 -40 40 <20 10 o 10 20 8Fe2+ pRgz, N2
B i & sa" e T e— . Laden
z 1067% 0335, R85 (0030 500 87 29/ 1 Lschen
Aus Datei laden X Datum Methode Name Dicke Normdicke Color Line DWL S A | x| ar | b* |d R M‘m‘f“&"m 0-09!49,975;12 20 32 L Andern
X | » [17.06.2014 16:15:02 Braunglas |1.800 mm 2,000 mm |Amber 2 5761 nm|0.791(37.4/67.55 -3.40 69,04/ 6! 0155 377 g g : 926 ‘ = 22N exportieren
Daten exportieren X | *|17.06.2014 16:19:11 Griinglas |Green |2133 mm|2,000mm |Green 3  |554.5 nm|0.212/615|82,64 -26.44|2343 3! = = el 12 Methogen |
X | o 17.06.2014 16:14:06 WeiBglas 5,900 mm 10,000mm Flint |1 5694 nm|0,015/86,3/94,46 -0,81 1,66 S B ‘\ Bos
Bericht anzeigen i " J e v b nchtung
.‘ Messung O\ Analyse . Archiv }‘q Methoden N Einrichtung

Normgerechte Farbbestimmung nach
Helmholtz- und CIELAB-Verfahren

Mit dem Farbanalyse-Modul kdnnen
Sie aus dem Spektrum die Farbwerte
nach Helmholtz- und CIELAB-Verfah-
ren bestimmen und grafisch in der
Normfarbtafel und im L*a*b*-Farben-
raum darstellen. Alle Werte kénnen
im 2° oder 10°-Normvalenzsystem
unter Verwendung der Lichtarten A,
C oder D65 berechnet werden. Beide
Parameter kénnen dabei auch nach-
traglich variiert werden, um den Ein-
fluss verschiedener Beleuchtungs-
und Betrachtungssituationen zu
untersuchen.

In der Methode hinterlegte Grenz-
werte werden automatisch Uberprift.
Eine Uberschreitung der Toleranzen
wird durch eine farbliche Kennzeich-
nung der Tabellenwerte signalisiert.
Die Toleranzbereiche werden aulRer
dem im L*a*b*-Farbenraum als Recht-
eck eingezeichnet, so dass Sie auf
einen Blick erkennen konnen, wie nah
der Messpunkt an den Grenzen liegt.




Glasanalyse
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Wellenlsnge (nm)
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Spektren mitteln
07

Duplizieren
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=
0.5

Spektrum dndern G

| Parameter andern

Aus Datei laden

03 $30
In Datei speichern 236
= = 01 0 o1 02 03 04 05 06 07 03 09
X

-1 [} 40
a*

X Datum

Daten exportieren
Bericht anzeigen

Dicke ACo2+ ACr3+ AFe2+ Afe3+ AN+ DWL S A L & b
| «|17.06.2014 15:30:00 2.000 mm  0,011%
X | » |17.06:2014 15:30:00 2000 mm 0,011%| 0,12% 0.067%| 0.31% 0,084%55 L J
X |+ |17.06.2014 15:30:00 2,000 mm 0,011%| 0,329 0,067%| 0,31% 0,084% 5544 nm 0,195 37,7 67.82 19,66 17.84

0% 0,067%| 0.31% 0,084% 559.1 nm 0.030/58.0/81.29 -310 3.22
0.084% 5556 nm 0,091 43,9 76,02 -10.13| 9,26
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Spezielle Berechnungen
fur die Glasindustrie

Die speziellen Anforderungen der Glas-
industrie bertcksichtigt Chroma im
Modul Glasanalyse, in dem verschie-
dene glasspezifische Berechnungen
zusammengefasst sind.

Zur Beurteilung von Verglasungen
konnen unter anderem der Licht-
transmissionsgrad, der direkte Strah-
lungstransmissionsgrad, der UV-Trans-
missionsgrad sowie der Farbwieder
gabeindex nach ISO 9050 und EN 410
berechnet werden. Bei der Umrech-
nung der Schichtdicke wird dabei auf
Wunsch die wellenldangenabhangige
Mehrfachreflexion normgerecht be-
rlcksichtigt.

Bei der Herstellung von Verpackungs-
glas und Flachglas hat der Redoxzu-
stand eine grofRe Bedeutung. Dieser
kann nach der Formel von Bamford/
Hudson anhand des Transmissions-
spektrums bestimmt und als Fe?*/
Fe3*-Verhaltnis bzw. als relativer Fe?*-
oder Fe**-Anteil ausgegeben werden.
Fir Kalknatronglaser kann der Einfluss
von gangigen Farboxiden (Eisen, Chrom,
Kobalt etc.) auf das Transmissions-
spektrum und die Farbwirkung simu-
liert werden.
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Aussagekraftige Berichte erstellen

Zur Dokumentation und Weitergabe  Sie wollen die Berichterstellung auto-
der Messergebnisse kénnen Sie in  matisieren? Kein Problem. Auf Wunsch
Chroma aussagekréftige Berichte e~ erstellt Chroma automatisch nach
stellen und ausdrucken oder als PDF  jeder Messung einen Bericht mit den
speichern. Statt Sie mit umstandlich  letzten Messergebnissen und gibt ihn
zu bedienenden Berichtgeneratorenzu  auf dem Standarddrucker aus.
belasten, arbeitet Chroma nach dem
bewahrten What-you-see-is-what-you-
get-Prinzip. Inhalt und Struktur des
Berichtes entsprechen also immer
der Darstellung auf dem Bildschirm.
NatUrlich kénnen Sie den Bericht an
Ihre Anforderungen anpassen, zum
Beispiel um eine Kopfzeile ergéanzen
oder die Achsenskalierungen in den
Diagrammen (ber die Methode fest

vorgeben.
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Messergebnisse sicher archivieren

und verwalten

Was ntitzt die beste Messung, wenn
die Ergebnisse nicht wieder auffindbar
sind? Insbesondere im Bereich der
Qualitatssicherung fallen im Jahr
durchaus Tausende von Messungen
an. Chroma bietet mit dem Archiv-
Modul eine komfortable Losung. Alle
Messungen werden zentral in einer
Datenbank gespeichert. Mit der Gber
sichtlichen Tabellenansicht behalten
Sie jederzeit den Uberblick tiber die
zurlickliegenden Messungen mit allen
Berechnungsergebnissen. Die Tabelle
lasst sich im Handumdrehen nach
Kriterien wie Datum, Name oder ver
knlpften Attributen filtern.

Sie wollen bestimmte Messungen
immer wieder mit aktuellen Mes-
sungen vergleichen? Im Archiv kénnen
Sie beliebige Messungen mit einem
Mausklick als Favorit kennzeichnen, die
dann Ubersichtlich auf einer zuséatz-
lichen Registerseite aufgefthrt sind.
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Trends verfolgen und
Grenzwerte Uberwachen

Alternativ zur tabellarischen Ansicht
konnen die im Archiv gespeicherten
Messwerte auch in Form von Trend-
diagrammen direkt in Chroma visua-
lisiert werden.

Um Abhangigkeiten sichtbar zu ma-
chen, kénnen Sie zwei Werte gleich-
zeitig in einem Diagramm darstellen
und so direkt miteinander vergleichen.
In den Methoden hinterlegte Grenz-
werte werden dabei als Linien ange-
zeigt, so dass sofort sichtbar wird,
wenn ein Messwert droht aus dem
Ruder zu laufen.
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Daten komfortabel exportieren

Sollten die Auswertemaoglichkeiten
von Chroma einmal nicht ausreichen,
konnen Sie alle Daten, ob nur die Er
gebniswerte oder ganze Spektren,
im CSV-Format exportieren und mit
anderen Programmen, z.B. Microsoft
Excel, weiterverarbeiten. Das funktio-
niert im Bereich Analyse genauso
wie im Archiv.

Welche Daten dabei exportiert werden,
konnen Sie im Bereich Einrichtung
detailliert festlegen. Neben den Er
gebniswerten und den Spektralwerten
stehen dabei auch alle Methoden-
parameter und Attribute zur Auswahl.

Sie wollen die Messergebnisse au-
tomatisch in ein Laborinformations-
system (LIMS) Ubertragen? Aktivieren
Sie einfach den automatischen Daten-
export und die Ergebnisse werden
nach der Messung automatisch ex
portiert. Damit es bei der Weiterver
arbeitung keine Probleme gibt, kon-
nen Sie in Chroma genau festlegen,
welche Sprache flr die Spaltentiber
schriften verwendet wird und das
Dezimal- und Spaltentrennzeichen
konfigurieren.
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Zugang beschranken und
Manipulationen verhindern

Nicht in allen Umgebungen soll jeder,
der mit Chroma arbeitet, auch alle
Einstellungen éndern durfen. Daher
kénnen Sie nach Aktivierung der Zu-
gangskontrolle beliebig viele Benutzer
definieren und ihnen Rechte fir die
verschiedenen Bereiche von Chroma
zuweisen. Bei Programmstart muss
sich der Anwender dann mit Name
und Kennwort anmelden.
Messergebnisse, die einmal in der
Chroma-Datenbank gespeichert wur
den, kénnen nachtraglich nicht mehr
verandert werden. Uber die Andern-
Funktion im Archiv kénnen lediglich
Berechnungen hinzugefligt oder Meta-
informationen (z.B. Attributwerte) ge-
andert werden.

Und auch im Bereich Analyse ist so-
fort ersichtlich, ob es sich um die Ori-
ginalwerte handelt, oder ob sich die
Werte aufgrund von Parameterande-
rungen geandert haben.

Um direkte Manipulationen der Daten-
bank zu verhindern, wird diese von
Chroma vollstéandig verschlisselt und
kann mit anderen Programmen nicht
geodffnet werden.




ilis gmbh

Henkestr. 91

91052 Erlangen
Deutschland

Tel. +49 (9131) 9747790
Fax +49 (9131) 9747799
info@ilis.de

www.ilis.de

Fotos: Titel, Riickseite, S1, S2, S10, S11, $14, S16: © Uwe Miihlhduser. S4: © ristaumedia.de - Fotolia

S5: © rockpix - Fotolia. Titel, Ruckseite, S6: © Sylwia Kachel - Fotolia. S7: © conejota - Fotolia.

S9: © srdjan111 - Fotolia. S8: © Africa Studio - Fotolia. Titel, Rickseite, S12. S13: © Karramba Production - Fotolia.
Stand 3/2018. Copyright © ilis gmbh, alle Rechte vorbehalten. Konzept und Realisierung: grakel kommunikation




