Spannungsmessung
in Behalterglas

Messung von Kuhlspannungen
Messung von Schlierenspannungen
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Uberblick

* Messung von Restspannungen nach dem Kihlofen
e Durchfihrung der Messung
* Abhangigkeit von der Kihlbahnposition
* Abhangigkeit von der Formgebung

* Messung von Schlierenspannungen
* Probenvorbereitung
e Durchfuhrung der Messung

e Zusammenfassung
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Messung von KUhlspannungen

* Uberwachung der Restspannungen nach dem Entspannungsprozess

StrainScope® Annealing tester
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Durchfihrung der Messung

* Die hochsten Spannungen StrainSoope s v @
sind im Kontaktbereich zum 22
Forderband zu erwarten e

* Die Messung erfolgt deshalb
i.d.R. im Bodenbereich des

RTN (real temper nu -
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Behilters

* Als Messeinheit wird meist \
der reale Tempergrad —
(gemald ASTM C148) oder e owmmemEaL 2
nm/cm verwendet e T GR
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Abhangigkeit von der Kihlbahnposition

linke Seite Mitte rechte Seite
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N
Abhangigkeit von der Formgebung

* Das Restspannungsniveau
korreliert auch mit der
Position in der IS-Maschine 3
* Mogliche Einflussfaktoren: g | | | 1' | * I
* Formentemperatur %LwJJ{ ' + H TR I T T | J|‘
* Formenkuhlung 2 00 |4 5t ~
* Entfernung zum Kihlofen - \

12 36 7 8 91011131617 1819 22 23 24 25 26 28 29 30 32 33 36 38 39 40 41 44
mould number

Mittlerer Tempergrad und Varianz in Abhangigkeit von der Formnummer
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Messung von Schlierenspannungen

» Schlierenspannungen (engl. cord stress) entstehen durch
Inhomogenitaten in der Glaszusammensetzung

StrainScope
T ester

StrainScope® Cord Tester
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StrainScope SP-091v2018.1 | Cord stress
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Probenvorbereitung

* Aus dem zylindrischen Teil des Glasbehalters
wird ein gleichmalig dicker Ring (ca. 1 cm stark)
herausprapariert

* Durch Einschnitt des Rings werden umfangliche
Kdhlspannungen eliminiert

* Die Rauigkeit der Schnittflachen wird durch eine
geeignete Immersionsflussigkeit (DMP oder
auch Pflanzenodl) optisch ausgeglichen
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Durchfihrung der Messung

* Da Spannungsschlieren sehr dinn sein e ———————
kdnnen, muss die Messung mit relativ :

hoher Ortsauflosung erfolgen

* Das Messgerat betrachtet daher immer e R
nur einen kleinen Ausschnitt der Probe
gleichzeitig

* Durch Drehen der Petrischale wird der Ring abgetastet und die
maximale Zugspannung (rot dargestellt) identifiziert

* Die Messung des Spannungswertes (in MPa oder psi) erfolgt
automatisch und kontinuierlich
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/usammenfassung

e Automatische, bildgebende Polarimeter vereinfachen die Messung
von Restspannungen in Behalterglas im Vergleich zu herkdmmlichen
Messmethoden (visuelles Polariskop bzw. Polarisationsmikroskop)

* Die Messung in Echtzeit ermdglicht eine schnelle, einfache und vor
allem objektive Beurteilung der Qualitat

* Fir die verschiedene Messaufgaben (Kihlspannungen, Schlieren-
spannungen) gibt es speziell angepasste Losungen:
e StrainScope® Annealing Tester
 StrainScope® Cord Tester
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